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A VASUT-VILLAMOSITAS KEZDETEI MAGYARORSZAGON - II. RESZ

A NAGYVASUTI-TAVOLSAGI VASUT-VILLAMOSITAS TORTENETI FEJLODESE

A nagyvasuti vastt-villamositds hazai és nemzetkozi fejlodése kozott nem lehet éles ha-
tart vonni, mivel szdimos magyar szakember itthon és az orszag hatdrain tul végzett tevé-
kenysége elengedhetetlen volt a fejlédéshez. Korszakalkoté volt Déri Miksa, Blathy Otté6 és
Zipernowsky Kéroly (mind a harman a Ganz-gyar mérnokei voltak) taldlmanya, a transz-
formator, amelyet 1885. janudr 2-an nyujtottak be Ausztridban, a Magyar Kirdlyi Szaba-
dalmi Hivatal megalakuldsa el6tt. TalaAlmdnyukkal valt lehetévé a villamos energia nagy
tavolsagra torténd eljuttatasa, igy a vasut villamositasa is. Az eredeti bejelentés helyett az
1885. marcius 6-an bejelentett, német, 40414 lajstromszamu szabadalmi bejelentésiik elsé
lapjat, és a rajzok egy oldalat mutatjuk be a 20. és a 21. abran.
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A fejlédés egyes szakaszait a vastt-villamositds sordn kialakitott aramrendszerekkel lehet
alegjobban jellemezni. Ezek az alabbiak voltak:

- egyendramu;

- haromfazisu, valtakozé aramdu;

- egyfazisu, véltakozé dramu, 16 2/3 Hz-es;

- egyfazist, valtakoz6 dramd, 50 Hz-es.

Egyendramii rendszer

Els6ként,az 1800-as évek végén, az egyenaramu villamos vontatast vezették be. A vontatéshoz
sziikséges 1,5 vagy 3 kV fesziiltséget az orszagos villamos haldzatrdl taplalt alalloméasokon
alakitottak at nagyfesziiltség, haromfazisu drambdl. A rendszer elénye, hogy a jarmtivek
villamos motorjai megbizhatoak, tulajdonsagaik megfelelnek a vasutiizem kovetelményei-
nek. A kozuti villamos vasutak mellett megkezd6dott a nagyvasuti jelleggel rendelkezd helyi-
érdeki vasutak villamositdsa is. 1906-ban keriilt sor a Budapesti Helyi Erdekt Vasut 1000 V
egyenfesziiltséggel és az 1000 mm nyomtavolsagi Arad-Hegyaljai Helyiérdekti Motoros
Vasut Rt. akkor figyelemremélto, 1650 V fesziiltséggel torténd villamositasara. Az egyen-
aramu villamositds hatranya az, hogy a jarmtveken beliili szigetelési gondok és a motorok
kommutalasi problémai miatt nem lehet 3 kV-nal nagyobb fesziiltséget alkalmazni. A von-
tatasi teljesitménysziikséglet miatti nagy aramerdsségek tovabbitasi nehézségei kovetkezté-
ben az aldllomasoknak stirtin, 20-25 kilométerenként kell lenniiik, ami a beruhdzas koltsé-
geit emeli. Az egyendramu vontatas azonban a varosi, helyiérdekd vasutakon napjainkban
is megmaradt, mivel ezek a vasutak rovidebb tavolsaguak, kisebb teljesitményt igényelnek,
igy az egyendramud motorok elény6s tulajdonségai jol kihasznalhatéak.>*

Hdromfazisu, vdltakozé dramii rendszer

A haromfazist, valtakozé dramu rendszerek elvét az orosz Dolivo Dobrovolszkij (az AEG-
gyar mérnoke) és Charles Brown svdjci mérnok (a késébbi Brown-Broveri cég megala-
pitoja) dolgozta ki 1889-ben. Egy évre ra elkésziilt az els6 haromfazist indukciés motor.
Ennek hasznositdsa transzformator nélkiil nem lett volna lehetséges. Ezekben az években
Mechwart Andras gépészmérnok volt a Ganz-gyar igazgatdja, aki 1878-ban megalakitotta
a gyar elektromos osztalyat. Az osztély els6 feladatai kozzé tartozott az indukciés motorok
fejlesztése és gyartasa, amely teriileten a Franciaorszagban dolgozé Kandé Kalman jelent6s
eredményeket ért el. Mechwart ezért hazahivta Kandot.

A gyar 800 méteres prébapalyajan végzett kisérletek igazoltak a vérakozasokat, tobbek
kozt azt, hogy a lejtén valé haladdskor a szinkron fordulatszam tallépése esetén az aszink-

3 Mezei Istvdn: Mozdonyok. Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1986
http://mek.oszk.hu/02100/02185/html/795.html
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ronmotor generatorként miikodik, fékezdnyomatékot fejt ki, és energiat taplal vissza a ha-
l6zatba. Az elsé iizemel hal6zat Franciaorszdgban, Evians-lesBains gyogyfiirdéhelyen va-
l6sult meg, ahol egy hegytetén 1év6 szallodat kotott Gssze a vasut, 300 méteres palyahosszal,
a tengerparttal. Ezt kovet6en néhany banyavasutat villamositottak, majd a gyar és Kandé
figyelme a nagyvasutakra irdnyult.

Felismerve azt, hogy a dinamokkal ellentétben a transzformdtorok a mozdonyok in-
ditasakor tulterhelhetdek, az egyendram helyett a véltakozé aram felé fordultak. Ekkor a
magyar mérnokok a vasutépitésben vilagelsét alkottak, igaz, nem Magyarorszagon, hanem
Olaszorszagban. A Valtellina vasutat Kand6 Kalman 15 Hz frekvencidra és 3kV fesziiltségre
tervezte, bebizonyitva azt, hogy a hosszu és nagy teljesitményt vonalak villamositasara a
magasfesziiltségli valtakozé aram a megfeleld. A Ganz-gyar 1906-tdl a villamositassal kap-
csolatban fellépd pénziigyi nehézségek miatt azonban hosszt idére leallitotta részvételét
a nagyvastti villamositasban. Kandé ezt kovetéen csaladjaval Olaszorszagba koltozott. A
vastton tobb szaz, Olaszorszagban, Kandé vezetésével gyartott mozdony teljesitett szolga-
latot. Ezzel a mddszerrel 1930-ig villamositottak Olaszorszagban, és az utols6 haromfazisu
mozdony 1976-ig szolgalt.

A Valtellina vasuttal kapcsolatban érdemes megemliteni Kandé munkatarsat, Téth
LészIot, aki a felsévezeték épitésében és a jarmu szerkezeti kialakitdsaban alkotott mara-
dandét. A mai napig is hasznalt megolddsa, hogy a motor iireges forgérészén halad at a
kerékpartengely, a nyomaték atvitelére pedig rugalmas hajtas szolgal. O oldotta meg a vo-
nali felsévezeték biztonségos felfiiggesztését, felismerve azt, hogy csak a rugalmas, hossz-
irdnyu felfiiggesztés alkalmas erre a célra. Megalkotta a mai napig szinte valtozatlan for-
méban hasznélt, hosszlancrendszerti, rugalmas felsévezeték-rendszert. Aldozatkézségét
és az akkori jarmtidiagnosztikat szemlélteti, hogy miutdn az alagutban alkalmazott merev
telsévezeték-felfiiggesztés kovetkeztében tortek az aramszeddk, Toth Laszlé hozzakotoztet-
te magét a motorkocsi tetejére vezet hagecsohoz, és a 60 km/h sebességgel kozlekedd jarmi
tetején figyelte meg a vezeték és az dramszedd kapcsolatat. Olaszorszagbdl a felsévezeték-
problémak megoldasa utdn, 1904-ben hazajott, és a Vérosi Villamos Vasut fémuhelyének,
majd a Ganz Villamossagi Gyar mtihelyének vezetéje lett.

Ahéaromfazisi rendszerhez kiilon erdmiivet [étesitettek, vagy alallomdsokon transzformal-
tak a fesziiltséget 3-3,3 kV-ra, és a periédusszamot 15-16 2/3 Hz-re csokkentették. A rend-
szernek elénye volt a motor j6 hatasfoka, egyszert szerkezete. Nehézséget jelentett az allandd
frekvencidval taplalt aszinkronmotorokkal hajtott mozdonyoknal az, hogy sebességiik nem
lehetett tetszbleges, altalaban kett$ vagy négy allandé fokozat volt. Jelentés hatranya volt a
haromfazisu taplaldsnak a harom aramvezeté szitkséglete, ami koziil egyik lehetett a sin, a
masik kettdnek azonban fels6vezetéknek kellett lennie. A fels6vezeték sok nehézséget oko-
zott, féleg a keresztez8désekben, valtoknal. Emiatt ma mar nem is hasznaljak ezt a rendszert.
Magyarorszdgon 1913-ban déntottek arrél, hogy az Orvéralja—Petrozsény kozotti 50 km
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hosszt szakaszt a Kando-féle haromfézisu rendszerrel villamositjak, de ez az elsé vildgha-
borti miatt nem valésult meg. Igy hazdnkban ezzel a rendszerrel nem villamositottak.>

Egyfdzisu, valtakozo dramii, 16 2/3 Hz-es rendszer

Az egyenaramu motorok iizemeltetheték véltakozé drammal is, de a j6 kommutdci6 elérése
érdekében a periddusszamot csokkenteni kell. Az egyfazisi rendszerek ezért az orszagos
hélézat 50 Hz-ének harmadaban, 16 2/3 Hz, vagy felében, 25 Hz, meghatdrozott periddus-
szammal tizemelnek. Ezek a rendszerek kiilon vasuti erdmiivet vagy aldllomasokat igényel-
nek, ahol a 100-120 kV fesziiltségti, 50 Hz dramot 15-25 kV-ra és 16 2/3 Hz-re, vagy 25
Hz-re alakitjak at. Az alallomadsok tavolsdga az egyendramu rendszerekhez képest a kétsze-
resére, 50 km-re novelhetd.

Magyarorszagon a normal nyomtavu nagyvasuti palyak koziil el6szor a Rakospalota—Ve-
resegyhaza—Vac-Godolls helyiérdekii vonal (ma mellékvonalként emlitjiik) kertilt villamo-
sitdsra. A vonalat 1908-1911 kozott épitették, és eredetileg is villamos tizemre tervezték. A
fels6vezeték 10 kV fesziiltségti és 15 Hz frekvencidju volt, amit az 1920-as évek kozepétdl
12 kV fesziiltségre és 16 2/3 Hz-es frekvencidara médositottak. Az aramelldtashoz sziiksé-
ges berendezéseket és a jarmiivek villamos berendezéseit hazai, valamint a német Siemens-
Schucker cégtél szerezték be. Az 1911-ben megindulé vonalat a MAV iizemeltette, tizen-
egy villamos motorkocsival és négy V51 sorozati mozdonnyal (22. abra). A mozdonyt a
Ringhoffer-Smichov és a Magyar Siemens—Schuckert-Mtvek gyartotta. A két vezet6fiilkés
tehervonati mozdonyokat forgdévazanként egy-egy 177 kW-os (240 LE) motor hajtotta. A
motorok egyfazisu, soros jellegtiek voltak, amelyek 220 V fesziiltségnél 900 A-t vettek fel. A
motor kulisszas rendszer( rudazattal hajtotta a kerekeket.”*
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Ldnyi Erné, Lovdsz Istvdn, Mohay Ldszl6, Szontdgh Gdspadr, Villdnyi Gyorgy: Nagyvasuti vontatéjarmiivek Magyaror-
szagon. Kozlekedési Muzeum, 1984
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Egyfazisii, valtakozé dramii, 50 Hz-es rendszer

Kandé Kalman az I. vilaghaboru kitorését kovetden ismét hazajott Magyarorszagra. Felis-
merte, hogy a vasutak sajat er6muveinek nehézséget okoz az ingadozo forgalombol ered6
egyenldtlen terhelés. A megoldast abban latta, hogy az orszagos villamos halézat energidjat
kozvetleniil kell hasznositani a vastt szdmara, igy lehet az a legolcsobb, leggazdasdgosabb.
Mivel az orszagos elektromos erdmtvek 50 Hz-es véltakozé aramot allitottak elé, Kando
elkotelezte magat az 50 Hz-es vasut-villamositas mellett. Ez a felismerés vezetett oda, és
természetesen az ezt kovetd kemény munka, hogy Kand6 Kalman a nagyvasuti villamos
vontatds vilagszerte meghatdrozo és elismert szakembere lett. Ehhez el6szor meg kellett
alkotnia a fazisvéltds rendszert, és 1923-ban elkésziilt az elsé fazisvaltos mozdony, amelyet
a 23. dbra az eredeti kivitelében mutat.

A mozdony prébaiizemelésére a
Budapest-Nyugati pu.—Dunakeszi-
Alag vonalszakaszt villamositottak
15 kV fesziiltségli és 50 periodust
egyfazisu véltakozo drammal. A
vonal 1923 szeptemberére késziilt
el, és 30-an végighaladt a proba-
mozdony. Ennek a mozdonynak az
ujdonsaga volt a szinkron fazisval-
| t0, amely egy gépben egyesitette a
| transzformatort, a szinkrongenera-
" tort és a szinkronmotort. A fazis-
valto feladata az volt, hogy a moz-

23. dbra'?

dony két hajtomotorja szamara az egyfazisi dramot tobbfazisu valtakozé aramma alakitsa.
A fazisvalto forgorésze kozvetett vizhiitéssel volt ellatva. A motorok rudazat altal hajtottdk a
mozdony kozéps6 kerékpérjat, amelyrél a hajtast a tobbi kerékparra rudazat tovabbitotta.

A prébaiizem sikeres volt, ezért a MAV a Budapest-Hegyeshalom févonal villamositasa
mellett dontétt, ahol a forgalom 1932 nyaran Komaromig, majd 1934 oktdber 23-dn He-
gyeshalomig indult meg, 15 kV helyett 16 kV fesziiltségt és 50 Hz-es véltakozé drammal.
Sajnos a vonal izembe helyezését Kandé Kdlman nem élte meg, 1931-ben meghalt.

Az 4j vonalra a MAV 1931 februdrjaban a Ganz-gyarnak és a MAVAG-nak harminckét
mozdony gyartdsara adott megrendelést, amelyek a V40 jelzést kaptak (24. dbra). Ebbél hu-

10 1 m. (4)
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szonnyolc személyvonati, négy tehervonati kivitel volt. A mozdony aszinkron hajtémotorja
szamdra szikséges 850-1300 V kozotti szabalyozott fesziiltségli, harom-, négy-, és hatfazi-
su villamos dramot a fazisvalté alakitotta at a 16 kV-os, egyfazist, 50 periddusu valtakozo
arambol. A végleges fazisvaltd, amely egy transzformétorbdl, egy egyfazist szinkronmotor-
bdl és egy dtkapcsolhaté fazisszamu szinkrongeneratorbol allt, mar Blathy Ottd irdnyitdsa-
val jott létre. Az alacsony fordulatszdmu (maximum 333,3 1/min), sokpdlust hajtémotor
szerkezeti kialakitdsa miatt nagy atmérdji volt. A hajtomotor a négy hajtott kerékparral
rudazat altal volt 6sszekétve. A hajtémotor fordulatszamat és ezaltal a mozdony sebességét
a motor forgérésze primer tekercselésének polusatkapcsoldsaval lehetett szabalyozni. A 72,
36, 24 és 18 poélusu atkapcsolds négy szinkronsebességet tett lehet6vé, 25, 50, 75 és 100
km/h-t. A fazisvaltés mozdonyok el8nye volt, hogy szerkezetiiknél fogva villamos fékezés
esetén energia-visszatdplalasra voltak alkalmasak minden atkapcsolas nélkiil. A mozdony
futéomiive a gézmozdonyokra jellemzé merev keretbdl, csatlorudakkal osszekotott négy
kerékparbol allt, elol és hatul egy-egy kisebb atmérdju futokerékkel kiegészitve. A palya-
ivben valé konnyebb beallds érdekében a kerékparok tengelyiranyban elmozdulhattak. A
mozdonyokbdl dsszesen 32 késziilt. A tehervonati kivitel a V60 jelzést kapta, és hat hajtott
tengellyel rendelkezett. Az utols6 gép 1967-ig allt szolgalatban. Ezek a mozdonyok voltak a
vilagon az els, a gyakorlatban gazdasdgosan hasznalhato, 50 periédusu, nagyvasuti, nagy
teljesitmény(i mozdonyok.

Kand6 munkatarsai mellett emlitést
érdemel Verebély Laszl6, akkoriban a
MAV Villamositasi Osztalyanak vezeté-
je, kés6bbi muegyetemi professzor, aki
P felismerve az 50 periédusu villamositas

| gazdasagi elényeit, mindvégig tamogat-
ta Kandot. A nagyvasutak 50 periodu-
su villamositdsaban a Ganz-gyar és a
magyar szakemberek 20 évvel elézték
meg az egész vilagot. A nagyvasuti vil-
lamositds terén, a haromfazisu rendszer
bevezetése utan, masodszor is vildgelsé
24. dbra lett a magyar mérnoki munka.'"'?
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Hajtomiivek

_ Kandé Kalman 1903. aprilis 21-én be-
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Vies. OSZTALY.

SZATADALMI

és a rugozottan felfiiggesztett tengelyek

Forgattyielrendosés villamos métorral hajtott jérmivek szhmira. kOZOttl hajtérudas kapcsolat esetében a

EAHDO KALMAN MERNOK BUDAPESTEN. jarmu berugdzdsa esetén a hajtérudaza-
A ssabadalom bejelentésének napjs 1903 dprilis ho Zl-ike

— tot kdros erék terhelik.
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melyeknél a villamos mitor temgelye a 1. dbra az eddig ismert elrendezést muo.
hajtott kerekek tengelye {515t fekezik ds | tatjn,
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forgattyi- elrendestack azon | mak srintén mem felel meg, mert » mem A A A i

birnak, hogy egyrésst a métorsak & kocal- | vissintes irkeyban mQkbdS kircs erfkesen megOIdaSOkat a 3' €s a 4' abra (Flg' 3"
alvizon vali merey misrésst | elrendest & fallépaek, a

b vesciehen sttt |5 dhea s wimiay s siocsrtoe. | Fig. 4.) mutatja. Erdemes dsszevetni az 1.
galnaas filfiggosstése folytin a kapesold | gattydelrendesés egy kiviteli alakjit, és a , , , , , , 1
rudsk kires ioénche vitel Altal senved- | 4, dbrs anvak eov misik kiviteli alskifs 4abrat a 22. dbran lathatd V51 Jelu moz-
25. dbra dony hajtasaval. A megoldas lényege,

hogy ,a motorikus erének a kerekek forgattyuira valo atvitelére, a hol is ez az eréatvitelre
szolgalo pont a kocsi-alvaz ingadozasainak kiegyenlitésére fiiggélyes iranyban lehet agyazva
azon czélbdl, hogy a moétortengelynek a keréktengelyek altal meghatarozott sikon kiviil es6

elrendezése mellett a motorikus erének a keréktengelyre valé atvitelénél figgélyesen hato

erkomponensek ne keletkezzenek”

Forgattyusirendasés villamos matarral haitoll rmovek szamira. 2060 -
armbadalr .
KANDO KALMAN MERNUK BUDAPESTEN, B —

26. dbra
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Az 1913. december 9-én ugyancsak Kand6 Kalman altal benyujtott, 67244 lajstromszamu
(27., 28. abra) szabadalom ,,célja az, hogy haromnal tobb kapcsolt tengellyel biré mozdo-
nyoknak az ivekben valé haladasa megkonnyitessék.”

1915, évi junius héd 2Lén,

MAGY.

SZABADALMI

SZABADALMI LEIRAS

67244, szdm,
Vie. OSZTALY.

Berendezés mozdanyokon nz ivekben vald baladis megkinnyitdsire

KANDO KALMAN ELEETROMERNOE VADO-LIGUREBAN
(OLASZORSZAG)
A bajslentés napjs 1913 decomber bb Dike Elsdbiaige 1913 november bd 1o

Jelen talilminy cdlja az, bogy hdromndl
ceolt tengollyel bird mozdonyok-
2z fvekben vald halidisa megkiny- |
sadk, |
A azilsd kapesolt tomgelyekeek o csap- | (8)
figyakban dltald jitékot saskiak | vali
adal. A talilminy drtalmében ar el 101

y erdvel szeruljanak a sinlies, mely a
imby tGmegel (miretel] dlial meghati-
viszongokban van.
alkalmazhatd az utolsd
gelynek nz utolsdeldtsi (9) teogeliyel
2 e

27. dbra

A talalmdny lényege, hogy a mozdonynak
nemcsak az els6, hanem a mdsodik tengelye
is ugy van kialakitva, hogy oldaliranyba el
tudjon mozdulni. A két tengely elmozdu-
lasat az &ket Osszefogd himba befolyasolja.
Okkal feltételezhetjiik, mivel a szabadalom
abrajan lathato tengelyelrendezés megfelel a
Budapest-Nyugati pu.—Dunakeszi-Alag vo-
nalszakaszon kozlekedé préobamozdonyé-
nak (23. dbra), hogy futémiive ezen az elven
miikodott. A késébbi széridban készitett
V40-es (24., 31a, 31b abra), a tengely elren-
dezésénél szintén megfigyelheté a két-két
tengely paros elrendezése, csakugy, mint a

67244, 2z
szabadalmi lalrdabos.

Barendezdés mozdonyokon az ivekben vald haladas megkénnyitésére,

KANDO KALMAN ELEKTROMERNOK VADO-LIGUREBAN
. (OLASZORSZAG).

28. dbra

szabadalomndl, azzal a kiilonbséggel, hogy a kozéps6 sz6l6 tengely hidnyzik. Errdl a tipus-
rol is tudjuk, hogy tengelyei oldalirdnyban el tudtak mozdulni.

A fent emlitett mozdonyok rudazatos hajtasara vonatkozik Kandé 1906. augusztus 30-4n
bejelentett, 83842 lajstromszamu szabadalma (29., 30. dbra).
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H Mezlelent 1034, évl Junins hé 15-én, Forg; bajtémi 4 tengelyek f5latt elrend kkal felazerelt
; jirmivekhez.
UAGTAR EIRALYI STABADALMI RlRiske HANDO KALMAN MERNOK BUDAPESTEN.

"SZABADALMI LEIRAS

S3842, i — Vil osrice

hajtémil o teng falite kkal felszerelt
kaﬁrekna:

Kandé Kdilmdan mémik Budapest.

A beteatis nagla 118, éul sapusctas bb 30k

Mir ismerclesch >u‘rLo elek. 1Il|l!\ 3
segélydvel ;lrmunl. ik

cgyik oldalin sem villoshal mey
r vzen eleeudezéssel o kilén soghd-

Fiigdd 2y
Hyaemil olw szerkezeleknél “a

i, ondg o et
g olkalmaziskval @jably |

ok ek, mclyek 1 abbar
i a a lilet

ytin pem lehetelt kelld- s
sterkeseli okokbdl nem be-
zenny cllen meglelelden vés
alminy irgyn ezen hilrdnyok

a ¥ a_hajid

29. dbra
A technika addigi allasat a szabadalom 1-3.
abraja mutatja. Ezeknek a megolddsoknak a
hétranyai ,,abban dllottak, hogy a cstisz6tomb
csuszofelilleteit a centrifugalis eré hatdsa
folytdn nem lehetett kellleg kenni és szerke-
zeti okokbdl nem lehetett kiilsé szenny ellen
megfeleléen védeni. A talalmany térgya ezen
hétranyok elkertilését célozza amennyiben a
hajtékapcsolas ugy a segédforgattyttengely,
mint a csusz6tombok elkeriilésével kizardlag
csuklds rudak és zart csuklok alkalmazéséval 30, dbra
valik lehet6vé” A taldlmany szerinti rudazatot
a 4. abra mutatja be. A megoldas lényege, hogy a ferdén lefelé irdanyuld csuklos rudak elvi
metszéspontja azonos magassagban legyen a hajtokerék forgattyttengelyével. A 4. dbran 1évé
rudazatos hajtas jol felismerhet6 a 23., 24., 31a és a 31b abran is, azzal a kiilonbséggel, hogy
az ugynevezett ,Kandé-hdromszog” formailag nem azonos a szabadalom 4. dbrgjan 1év6vel.

31a gbra®

13 http://www2.chem.elte.hu/gigant_club/pic/hu/electric/v40/v40bogie.jpg
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A 31b dbran lathaté a V40 mozdony jellegrajza, amelyen jol kivehetd a rudazatos hajtés.
A ,Kando6-hdromszog” biztositotta azt, hogy a csatlorudra csak hosszirany, vizszintes erd
adoddjon at. A ferde rudban ébredé fiiggéleges er6komponenst a ,Kand6-haromszog” adta
at a masik, ferde 6sszekotd radnak. Ez egy, a mozdonyban elhelyezett vakforgattyu segitsé-

gével adta at az er6t a mozdony madsik oldalan elhelyezkedd, 90 fokban elforditott helyzet-
ben 1év6 hajtasnak.

31b dbra
Megieient 1015, 4w december o 14-6n. A rudazatos hajtas mellett természetesen
HAGK: voltak fogaskerékhajtdsok is, amelyeknél a
SZABADALMI |

villamos motor és a jarmu hajtott tengelye

SZABADALMI LEIR A S kozotti tengelytavolsagot minél kisebbre cél-

88848, szhum. szerti venni. A Magyar Siemens—Schuckert-
Y oszTALY, Miivek Villamossagi Részvénytarsasag 1915.

Foguskerdkbajtés villsmosan hajtott jérmt mtors és kot tengaye kit | februdr 9-én bejelentett, 1914. februdr 9-i
MAGYAR SIEMENS-SCHUCKERT-MOVER VILLAMOSSAGI RESZVENY- 5bbséoli : Amu

S ARSAS L6 CEG BUDAPECTEN els6bbségli, HU68348 lajstromszamu sza-

A bajslentés napie 1013 tebrokr hé Bdke Elsbbbedge 1914 lebruds b O-ike

i : badalma (31., 32. abra) a ,Fogaskerékhajtas

Egy jhemi hajedtengelyeinek elektromé- | hrn rugalma: s Jird
tar i ei-elitdt dejin vn!u

phed v, o il | yillamosan hajtott jarmd moétora és hajto
v egyes al-

| szimten elmozdulbas-

w wmen ek | tengelye kozott” cimet viselte.
oly dreges temgelyen
ely @ bajiovengelrt il

Uevesiiat | A taldlmény a kordbban alkalmazott tire-
' ges tengely helyett egyszeriibb szerkezetet
hozott létre ,,a métorhazon elrendezett tire-
ges csapokkal, amelyek a hajtotengelyt jaték-
kal veszik kortl és a hajtétengelynek a motor dltal hajtott fogaskerekét hordjak”. A fogaske-
rékroél a hajtoer6 rugalmas kapcsolaton keresztiil jut at a kerékre vagy a tengelyre.

u;) n lonn lu:-n;n.\k anvelyet nl Gesze van kdtve veie, o ha
eeuuﬁlux nivel- | szemben atonban Tugalneeaa v
2 hajid- | dezve.

31. dbra
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PR aRIANTTT
MAGYAR SIEMENS-SCHUCKERT-MOVEK VILL, s
RESIVENYTARSASAG CEG BUBWPESTERS S O
Aigd
oY
*
.':jr)
gt
32. dbra
Felsovezeték
- A fels6vezeték kialakitdsa terén
{ZABAP PALYA ‘ P . .
T Sl e = Téth Laszlo nevét kell megem-
=T -T—‘_\__Y_'_'__ ] ___..___._ i

33. dbra™

litentink. A szakirodalom sze-
rint voltak szabadalmai, nevét
O6rz6 hazai szabadalmat azon-
ban nem taldltunk. A Valtelli-
na-vasut mar emlitett fels6ve-
zeték-problémajanak  megolda-
saval kapcsolatban idézzik 6t
magat: ,,... A megoldas tehdt igy
alakult: Barmily hosszu legyen

is az alagut, a két fdzis szdmadra egy-egy acélkdbel feszitendd. Ez gy készitend§ el, hogy
az alagut boltozataba fiiggélyes iranyu lyukak furandok, amelyekben cementtel megerdsi-
tett rovid vaspalcak tartjak a porcelan szigetel6ket, amelyek egymastol valo tavolsaga 4-5
m. Ezen szigetel6k tartjdk a kissé lazan feszitett acélkabelt. A munkavezetéket az acélkd-
bel a 4-5 m tavolsag felezési pontjaban hordja ...” A sikeres izembehelyezés 1902. julius
kozepén megtortént. Igy alkotta meg Téth Lészlé a napjainkban is hasznalatos rugalmas
hosszlancrendszer el6djét, amelyet a sajat kezével készitett, 33. abran lathato vazlattal mu-

tatunk be."®

Y Lttp://mek.oszk.hui/01900/01906/html/index1506.htm]

Fojtdn Istvdn: A Valtellina-vasut villamositasanak 100. évforduléjdra. II. rész, Elekrotechnika, 96. évf. 2. sz., 2003.
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Mesielent 1908, évi jnlias b

MAGY KIR
SZABADALMI § HIVATAL

3

SZABADALMI LEIRAS

27704, szdm.
Vilis. OSETALY.

Munkavezeték elektromos vasitak szdmira.

KANDO KALMAN MERNOK BUDAPESTEN.
A smabadadem bejelentininek nagis 1002 deszember hi 16-ika

Oly elektromos vasiti munkadrditokon, o , mert nem livén fthajlis magas hifoknal, &
melyeket az dramszedd alal sirol, gyakran | dedt alacsony héfokndl nyilei, csetleg sea.
az a kiros jolenség mutatkozik, bogy az dram- | kadei fog
szedd o filfEggesztésl halyek szomazéded- Kagy feszith tdvoladg eselén sz Shaj-
gaban & drdtot eihagyjs é2 ennek kivet- | Mishan van ugyan kempenzdczié nz fsse-
koztiben elfsctic fvet hiz 5 nzutdn & dritra | blzdddsm, de it Esmét az éles sziigek o
vigszapattanva arra erbs likést mdr. folidggesatisi pontokban lebetetlennd tesxik

34. dbra

sznbadalmi lelrdahos
&1 vasutak szami

KANDO KALMAN MERNOK BUDAPESTEN.

Fatsitage. Klint By, Badapent

Patlas yamis Budigevten

Kandé Kalman 1902. december 16-an be-
jelentett, 27704 lajstromszamu szabadalma
(34., 35. 4bra) szintén a felsGvezeték és az
aramszedd kozott létrejové karos lengések
megoldasdra sziiletett.

A szabadalom lényege, hogy egymassal
pérhuzamosan két munkavezetéket feszite-
nek ki oly mddon, hogy a tartdszerkezetre
valtakozva keriilnek a vezetékek felfiiggesz-
tésre: az egyik vezeték a paros, a masik a pa-
ratlan szdmu tartokra. Ezzel a megoldéssal
el lehet érni azt, hogy a két vezeték valta-
kozva, jé kozelitéssel, egyenes szakaszokat
hoz létre. A szabadalom szerint a vezetéke-
ket keresztiranyban egymdssal is 6sszeko-
totték a lengések elkertilése érdekében.

Kandé 1906. aprilis 17-i, HU88707 lajst-
romszamu, ,,Szerkezet elektromos vasutak
munkavezetékeinek kanyardlatokban vald
kifeszitésére” cimii szabadalma (36.,37. dbra)
a megjelolt célt ugy éri el, hogy a vezetéket
merev helyett csuklds rudakkal fesziti ki.

A szabadalom szerinti szerkezet azt teszi
lehet6vé, hogy a munkavezeték kozel fig-
gblegesen tudjon elmozdulni.

. Meglelont 1907, bl aprilis hé S0-in.

MAGY.

SEABADALM HIVATAL

SZABADALMI LEIRAS

BUTOT. szim,
Va2 OSZTALY.

Szorkezet elek

vasttak 1] ban vald
kifeszitdnbre.

KANDO KALMAN MERNOK BUDAPESTEN.
A masbadalom bejelentiningk napjs 1008 dprilis hd 17.4ks.

Az elektromes vasitak munkavezotbkeit | molynél a vezsték irinya megvaliozlk, a
Laeparulatokban tudvalevileg fessitélrd. | (2) couklbsan forgd () rad segelyével a
tkkal, redakkal vagy mis esskizokkel n | vizssintes (Sh) fessitberd irinyiban fessl-
pilya irdnydt kivetd Belyzetben kell meg- | tends. Exen vizesintes (Sh) feszitberd litesi-
tartani. . tésdre a (%) rid irdnyiban, Hletve & (3—2)

Ha ezen célm rudakat alkalmazunk, gy | dessekiisivonal irdnyitan mikids (3) fe

ezen radakat figgélyes irinyban engeds | ssitdesdre van szikeég, melyer & (4] rid
tilfdggeattén elirdsére couklisan kell meg. | hizds| vapy nvomdsi i é sl

35. dbra
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L. rajzlap. ANTOT. sz
szabadalmi leirisho

Szarkezet 3 vasatak i vale

kifeszitésbre.

KANDO KALMAN MERNOK BUDAPESTEN.

Fig.3

Fotalitegr. Kibax Gy, és Ea Budapasten

2y

BRESS GABOR — DR. ZABORI ZOLTAN

A Magyar Siemens-Schuckert-Mtuvek Vil-
lamossagi Részvénytarsasagnak tobb felss-
vezetékkel kapcsolatos szabadalma volt. Az
1906. majus 10-én bejelentett, 37404 lajst-
romszamu (38., 39. dbra) a felsévezetékben a
hémérsékletkiilonbségek miatt bekévetkezd
hosszvaltozasok kiegyenlitésére torekszik.

A szabadalom mar szokdsos megoldas-
ként irja le a munkavezeték 33. dbran lat-
hatd, kiilon tartokotélre valo kifeszitését. A
talalmdny a munkavezeték bizonyos hatérok
kozotti elmozduldsat oldja meg azaltal, hogy
a munkavezetéket tart6 segéddrétot felfiig-
gesztédrotok nélkiil, kozvetlentil a tartoko-
télhez kapcsolja.

Megjelent 1008, &vi november é 28-4u.

SZABADALMI LEIRAS

BT404. szdm.
Vig® OSETALY

Barendezds elektromes fzemf nagy vasutak munkavezstékinek (Blfiggessténcre.

MAGYA SIEMENS-SCHUCKERT-MUVER VILLAMOSSAGI RESZVENY-
TARSASAG CEG BUDAPESTEN.
A erabudalem bajalentisinek napis 1904 mijes ko B0 ike

Heogy az elektromos vasulakodl szokises | 1. Abrijin oldalsézetben,
BEln6 vesobiket nagy sebessigl magy 2. fbrijin Leresrtmotszethen rhat
utakodl is lebessen haszoili, & me At (1) dirbocok (2] tartikarjain
vesetikot kil tartokitelekre eaokis £ i
foggesstesd, melynk o drdt Lehajlisit és | n () muakaverstél pedig ) segddidrd-
a2 Aramszedinck exiltal eliedézett f0l- 4o | tok itfin betssdleges sorhan vam & (k)
lofeld mozgisdt meggaualjik, | musksversiélen filfiggesatre.

Kagtnsiges filsbrovetéindl a filsirvems , A 164365, srhmé srabadadomesl eltérien

! o if) spci 1L sared

M8k Lebajbiss o

37. dbra 38. dbra
Berondeses slektromos Grem0 nagy vasutak munkavenetbkenek ITA0H =
fotfhgmenrténdre. euabadalmi
MAGYAR SIEMENS-SCHUCKERT-MOVEK VILLAMOSSAGI
RESZVENYTARSASAG CEC BUDAPESTEN.
A&k, 2. 8%
3
. (I
3 T4 s ]
| 7 R I Y
£, ) -
+ i
. | 2

Féasineg Kiien Oy, s fa Badupesien

39. dbra
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A Magyar Siemens-Schuckert-Mtvek Villamossagi Részvénytarsasagnak tovébbi szaba-
dalmai sziiletettek a felsévezeték-épités terén 1910 és 1915 kozott. A HU50742 lajstromsza-
mu, ,Kotélpolygon folfiiggesztést vastti munkavezeték, melyet stlyok vagy rugék allan-
ddan feszesen tartanak” cimu (bejelentve 1910. janudr 15-én) szabadalom ellenstlyokkal
fesziti az elforgathatéan agyazott karokra erdsitett munkavezetéket és a tartokotelet. A
HU66479 lajstromszamu, ,,Lancfolfiiggesztésti munkavezeték merevitd tartdja a palya gor-
biileteiben” cimt (bejelentve 1913. december 31-én) szabadalom a vasuti pélya iveiben val6
vezeték kifeszitési gondjait oldja meg. Egy tovabbi, a HU70696 lajstromszamu ,,Lancfelfiig-
gesztésli munkavezeték kettds vaganyu villamos vasutak szamara” cimd (bejelentve 1915.
november 22-én) szabadalom a felsévezeték kifeszitését gy oldja meg, hogy az egymassal
szemben elhelyezett tartéoszlopokra rudazatok kozbeiktatasa nélkiil, kozvetleniil fesziti ki a
tartokotelet, és ezeket egy keresztiranyban elhelyezett segédkotéllel 6sszekoti.

Emlitést érdemel még Kandé Kdlman 1914. janudr 13-an bejelentett, HU66413 lajstrom-
szamu, ,,Vezetéktart6 arboc elektromos vasutakhoz” cimi szabadalma (40., 41. abra), amely
kettGs vezetékek esetén a vasuti palya tilemelésébdl eredd, a vizszintestdl vald eltérés prob-
lémadjat oldja meg.

GEALE. =
Megielent 1915, évi felrndr hd 18-6n, seabadalml hisiaber

MAGY. K.

arboe elo

HIVATAL KANDO KALMAN ELEKTROMERNGK VADO-LIGUREBAN.

SZABADALMI LETRAS s Tt

66418, szdm. ) ?_ﬂ,gﬂ

Vil OSETALY.
- Flig.s

SZABADATMI

drboe

EANDO RALMAN ELEETROMERNOK VADO-LIGUREBAN.

A& bejabentés napia 1904 jazudr bb 13-lka

targya berendezts kottds | dbml A (2) {‘a- klo a (7) timasz lnvgl 6«
liinek tartisim. | tésdre szal
5 o kettds vagy thbh- | csekld, b
sgiiziis fiblsih ve el kellé érintkesiabon | varok seg 6. dbra) az drbéc-
tartassck, a d incken 4t fektetett | karba kapas: :leodlls A (M) pofiknak a (§)
siktd] agyenld magassighan rendezembik el | arbéckaron vagy a (2 és 3) csukitkonk ax
Azol Lnn mint retes, & glnek gurbule (1) arbicon vald eltolaza n [#) drhoe-

Karnak teteads szerint b :
b

vezoték sziget
£y Az drams;

1) pu[ltl:l]ﬂ;l‘-ﬂl

;, hogy ehher képest n filsd
LillEnbied ulJ;;aastullnn alkal- arrn erdsitett (11, 11}
] nek b6 tetsrds srerinti magns-
azilral del o1 il e Abatoint:

40. dbra

Az arbocon elhelyezett arbockar és érboc
csatlakozasi pontjai elmozdithatoak, igy az ar-
boc és az arbockar szoge véltoztathatd. Ezaltal
a tilemelés szoge beallithatd, azaz biztosithat6
a munkavezetéknek a vagany sikjaval valé par-
huzamossdga. A fels6vezetékekkel kapcsolatos
akkori megoldasok, ha tovabbfejlesztve is, de 1¢- Pty e 115 Bt [ —

nyegiiket meg6rizve ma is hasznalatban vannak. 41. dbra
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Hiités

Megielent 1931, évi november i 16-=0n. 103609. s
seabadalmi leirdshox.

MAGYAR KIRALY

STARADALMI RIRASIG Hittherendends elekiramon gépek rotoraln,
Dot KANDO KALMAN MERNOE BUDAPEST.

SZABADALMI LEIRAS

1030050, szis. — VI, oszrivy.

Hiitiberendezés eloktromos gépek rotorain,

Dr. Kandd Kalnsin mérnik Budapest,

A bejslantis napjs 1929, évi mireles bb 15ike,

Mir njinlottils clektromos gépek roto- e
rainak folyns vald hittéstt, amelyet
a rotor testébe illesziett  liatdesiveken
keresztill vezsdnek.

5y Az erve vonatkozd ismert jovnsntok
szering a his ekt n rotor vastestiock
winden oldalrél zirt eamtornhila  vay

i el int i ey

kenyeblek le
gy @ esilork
cserélni. Az
estvekben fel-
lopotban laza
liy z0

torkaltak, Ewen el
m a esivek bem-
dmitése & a
. & hielvezelist
b botesitése, nehbesie

15 gekkel Jir

42.

Kandé Kalman HUI103609 lajstromszamd,
»Hitéberendezés elektromos gépek rotorain”
cimt (bejelentve 1929. marcius 15-én) szaba-
dalmi bejelentése (42., 43. abra) a rotorok viz-
hutését fejleszti tovabb.
A korabbi, a rotor egyik végén bemend és a 13 dbra

masik végén kij6ve csovezés helyett ,,a hlit6ks-

zeget vezetd hitécsovek a tekercselést felvevd hornyok kozott fekvo, a rotor kertilete felé
nyitott bevagasokban elhelyezett csatornahurkokat alkotnak, amelyek belép6 és kilép6 vé-

geik a rotor ugyanazon homlokoldalan fekszenek?”
Sebességszabdlyozds

A mozdonyok sebességszabalyozasit a tobbfazisi indukcids motorok polusatkapcsoldsa-
val érték el. Jol kovethetd a szabadalmakon keresztiil a sebességfokozatok novelése. Dr.
Blathy Otté Titusz HU80884 lajstromszamu, 1920. 4prilis 19-én bejelentett szabadalma a
két sebességfokozatii megolddst tokéletesiti. Erre mint torzsszabadalomra épiil a hdrom se-
bességfokozatii motorra vonatkozo, szintén altala, 1920. junius 8-4n benyujtott, HU87648
lajstromszdmu szabadalom. A hdrom sebességfokozatot kovette a négy, igy a torzsszabada-
lomra épiilve 1921. 4prilis 9-én megsziiletett Blathy HU90137 lajstromszamu szabadalma
(44., 45. 4bra).
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Mesiclent 1930 évi angusaius hi 1.

MABTAR RIEALYL SIABADALYT BIEGSAG

SZABADALMI LEIRAS

DO137, szin. — VILg. cezrivy,

Pél ! 1 induktiés kb

D Blithy Ottd Titns mérndlk Budapest,

T a S0884. =2

napa 1824, éu

A
dprilis bb Sike

90187, ...

szabadalmi lelrdshos.

Podasithaposolis tobblizisd Indukeids motorckhor
Dr. BLATHY OTTO TITUSE MERNOK BUDAPEST.

Az ebben elhelyezett tdblazatbol kivehetd,
hogy az egymasra épiil6 szabadalmak alapjan
hogyan végezhetd el az 6sszes pdlusatkapcso-
lés, és ezzel a négy sebességfokozat beallitasa.

A polusatkapcsolassal Kand6 Kalman is
foglalkozott, aki a HU87923 lajstromszamu
szabadalomhoz jelentette be 1922. mércius 1-
jén a 91818 lajstromszamd, ,,Polusatkapcsolas
és ennek megvalositdsara szolgald tekercselés
tobbfazisu indukciés motor sebességének
szabalyozdsara® cimd potszabadalmat (46.,
47. 4bra).

Mezielent 1930, évi junins hé Z-dn.

MAGTAR RIRALYI b, STABADALMI BIRDSAG

SZABADALMI LEIRAS

01818, sziw. — VILg. oszricy.

45, dbra

91818, ..
szabadalml lefrdabor.
| T —— saslgils
inductis milor ssbesmegionk smabilyosisira

KANDO RALMAN GEPESZMERNOE BUDAPEST.

tobbliin

tibblass

" szolghls
Gtor

F €8 ennek
indnk, =4

Kandd Kdlmdin gépészmérndli Budapest,

a 5703, a2

I napla 1982 dd
mhrcius 55 Lo

A thrzsszabadalomban  t6blfdzisd i Az egyes tekeres-csoportokhoz  tartond
dukeids mitorok sebességének szabdlyc- kiabs arambozzivezetést rividség okiért
misira seolgile polushikapesolis van vi-  esoport™kiverstésmek, a havomfisls
delem ali helyezve, nmelynél a killinbdzt  kercselés ugyanazon fézisihoz tartosd te

s earkszamok mellett az Gsszes tekercsek  keresekhez kapesolt kivezetések pedig
haszrilistnak fel liazis*kivezetéseknek everzil

A hiromfizisi tekercaelis

tlsahos tartozd  tekerceeknel

vezetésekhes  kapesolt viégel v

k Gasze egymissal, hogy o

i egy-egy fhrisi

Clptes VEY 4BV

A torzsszabadalomban megndott polus-

dtkapesolissal n8sarkd  hdvomfazish te

10 eare lehint 4tkaposoln
Jelen talilminy a
mepaetare " k

lie sseabhi bl

46. dbra
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Ez a megoldds szintén négy sebességfokozat létrehozasara volt alkalmas.

A Magyar Siemens-Schuckert-Miivek Villamossagi Részvénytarsasag HU96660 lajst-
romszamu, 1926. november 5-i ausztriai els6bbségt szabadalma a ,Villamos mozdony”
cimet viseli (48., 49. dbra). A szabadalom mozdonyok sebességszabalyozasat oldja meg dif-
ferencidlmii kozbeiktatasaval.

96660, .,

szabadalmi Jaledal o
Megielent 1929, évl oktdler hi 15-én. Villamos moxday.

MAGYAR SIEMENS-SCHVCKERY M{ VI

SEABLDALND BiR0sd VILLAMOSSAGI R.T. BUDAPESTI CREG,
MINT

AZ OSTERREICHISCHE SiliMENS-

S Z A B A I) A Lhil IJE I R*& S WHERKE WIENI CLG 0o

BEGGO. cozrivy, — Vg2 osmivy.

MAGYAR KIRALYY

"i‘f'Hf OISR
O AL

Villames mozdony. -~

Magyar Si Schuckert=Miivek Villa zl 1 T.
Budapest, mint az Osterreichische Siemens-Scehuckert=
Werke wieni edg jogutida,

A bejaleztis napja 1997 dvi sevember 4 ke Ausairial elsfbbaige 1908 évi nevember b4 S-lke.

A talilmhny sserind mos 1 : L ibra & kapesolisi vizlntot,
kiildnbsen oly vasiti k- 4
szidlt, amelyeknil az §
kezetek a motorok szabdl
s iltaliban  azok  fizemibe
nak, vagy amelyekn

dvnmot  dtalakit
iz meghajtd ener

akiths né Ag dony baji A
az ftalakitd matortdl n hajtéten. het kip- vagy hembokke

gelyekhes. A szabdlvozks thrténbetik a (B seneritor

48. dbra

A talalmany lényegét a legjobb a leirasbol
idézni: ,,A munkavezetékbdl taplalt fdmotor
egyidejiilleg hajt egyrészt mechanikailag,
masrészt pedig generator- és a moétorbdl
all6 villamos eréatviteli berendezés utjan a
hajtétengelyekkel 6sszekotott differencial-

muvet. A kozvetlen mechanikai meghajtést Fig 2.
nem kell szabalyoznunk. A szabélyozast 49. dbra

féleg a teljesitmény dtalakitott részére kor-

latozzuk. Azéltal, hogy p. o. az dllanddan atlagos sebességgel jard fémétorral és az erbatvi-
telbél taplalt motorral egyezé vagy ellentétes értelemben hajtjuk a differencidlmivet, a zé-
rustdl a maximalisig mindenféle sebességet nehézség nélkiil létesithetiink és volgymenetnél
energiat visszanyerhettink.”

Az 1930-as években a MAV tjabb mozdonyok beszerzését tervezte. A hajtérudas haj-
téssal kapcsolatban felmeriild problémak miatt az egyedi hajtas mellett dontottek. A MAV
1939-ben rendelte meg az j mozdonyt, amelyben az egyedi hajtashoz nagy mérete miatt
nem volt alkalmazhat6 a Kando6-féle pdlusatkapcsolds hajtémotor. A Ganz-gyar kidolgozta
a Ganz-Kando6-Ratkovszky-féle fazis- és periodusatalakitos rendszert. Az 4j rendszernél
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a polusszam-atkapcsolds a periddusatalakitoban tortént. A kerékpdrokat hajté aszinkron
motorok taplaldsa az igy dtalakitott, valtakozd periédusu, hdromfazisi drammal tortént. A
motorok rugalmas hajtason keresztiil hajtottak a tengelyeket.

1943-ban elkésziilt a V44 jeldi, az 50. abran lathato, 2940 KW teljesitményti mozdony,
amely 125 km/h sebességre volt képes. Osszesen két mozdony késziilt el, az egyik egy bom-
batémadés miatt izembe helyezése elétt teljesen megsemmisiilt. A méasik gépet a MAV pré-
bautakon futatta, majd ezt a gépet is haborus sériilés érte, és bar dllapota nem indokolta
volna, 1953-ban leselejtezték. Ezzel véget ért a II. vilaghaboru elétti villamosmozdony-fej-
lesztés. '

- I} .
.
‘ g !
-hlf'ﬂ
B! .‘.

50. dbra

Szabadalmakkal kapcsolatos kutatasaink kizarélag csak a magyar oltalmakra terjedtek
ki. Annak, hogy a fenti ujdonsagokkal teli mtiszaki fejlesztés kevéssé kovetheté nyomon
szabadalmakkal, két f6 oka lehet. Egyik, hogy a Magyar Kiralyi Szabadalmi Hivatal csak
1895-ben alakult meg, a masik talan arra vezethet vissza, hogy a fejlesztésben részt vevé
mérnokok nem csak Magyarorszdgon, magyar cégeknél tevékenykedtek. Elképzelhetd,
hogy taldlméanyaik kiilfoldon, kilfoldi gyarak altal keriiltek védelem ala. Ezt bizonyitja a
cikk elején emlitésre keriilt transzformator, amely szabadalmaztatva lett, de nem talalhat6
meg a magyar szabadalmak kozott.

Megjegyzés: A fenti idézetekben 1év§ szavaknak a mai helyesirds szabalyaival ellenkez6
irasmodja a miiszaki fejlédés mellett a nyelv véltozasat is mutatja.

Osszefoglalds

A vasutvillamositas mintegy 75 esztendejét tekintettiik 4t a fenti példakon keresztiil, amely
azonban napjainkban is folytatodik. A fejlédés utjat j6l mutatja, hogy a vérosi és a helyko-
zi vasuti jarmtvek fejlédése sajatossagaiknal fogva eltéré6 médon ment végbe, még ha sok
ponton talalkoztak is.

16 1 m.(3)
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A varosi villamos vasuti jarmiivek és a tavolsagi kozlekedés jarmiivei kozotti killonbség
megmaradt, bar olykor ezek kozelednek egymashoz, maskor eltéré médon fejlddnek. A ta-
volsagi, killondsen az elévarosi forgalom személyszallitd jarmiiveinél a konnytszerkezetes
kocsiszekrény, ezéltal az utasforgalom szempontjabol mind jobban kihasznalt, ugyanakkor
az utasok kényelmét is szolgald kialakitdsok jellemzéek, mig a varosi vasiti jarmavek ese-
tében az alacsonyabb padld, illetve a nagyobb befogadoképesség elérésére torekszenek, ami
jelentdsebb miiszaki intézkedéseket igényel. A teherszallitasban megmaradt a hagyomanyos
vontatasi rendszer, amelyben tébbnyire nagy teljesitmény(i mozdony végzi az 6ndll6 haj-
tassal nem rendelkezd kocsik vontatasat. Igen figyelemremélto, hogy egyes vasuttarsasagok
olyan nagy sebesség elérésére is képes hibrid jarmtveket haszndlnak, amelyek mind helyi,
mind el6varosi vagy éppen felszin alatti forgalomban jol hasznalhatok, ezéltal is novelve az
utasok kényelmét azzal, hogy nincs sziikség atszallasra.

A vasutak villamos energiaval val6 taplaldsa tobbé-kevésbé megérizte a hdskor alapel-
veit, akarcsak a jarmuvek villamos motorral torténd hajtasa, amely bar fejlddott példaul az
azota megjelent, félvezeté-technoldgia révén, megérizte az eredeti gondolatot. A hajtomt-
vekben megfigyelhet6 a valtozas a lanchajtastdl a rudazatos, majd marokcsapagyas hajtastdl
egészen a kardanhajtésig. A forradalmian 4j valtozasok elterjedése még eléttiink dll, bar
szdmos kisérlet mutat példaul a magneses lebegtetésti, linearis motorral hajtott, kis, kabin-
szerl jarmtivek irdnyaba, azonban még szdmos muszaki kérdés megoldatlansaga nem teszi
lehet6vé ezek széles kort elterjedését.

Végiil érdemes figyelmiinket kornyezetvédelmi szempontokra iranyitani: a villamositas
az emberiség egésze szamara Oridsi nyereség volt, rdadasul a kotottpélyds jarmuvek alkal-
mazasa szinte onként kinalta azt a felismerést, hogy a palyaval azonos nyomvonalon az
energiabetdplalas is megoldhato. Jelenlegi ismereteink alapjan varhatd, hogy mind a vérosi,
mind a tavolsagi kozlekedésben, aruszallitdsban nagy jovo var a vasutra.
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