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A VASUT-VILLAMOSITAS KEZDETEI MAGYARORSZAGON - I. RESZ

BEVEZETES

Cikkiinkben a magyarorszdgi vasut-villamositas legfontosabb dllomdsait kévetjik nyo-
mon elssorban a szabadalmakban is kifejez6désre juté fejlesztések révén. Amikor a hazai
vasut-villamositéssal foglalkozunk, nem mehetiink el a nemzetkdzi vonatkozasok mel-
lett sem kiilondsen amiatt, hogy éppen a magyar Kand6 Kadlman szdmos kilf6ldi villa-
mosvasuti fejlesztésben vallalt aktiv és az utékor szamara is figyelemre mélt6 feladatokat.
Cikkiink megirasa sordn alapvetSen két f6 vonulatot kiilonboztettiink meg: a helyi és a
tavolsdgi kozlekedést. Bar a szakirodalmi forrasok legf6képpen e két dgat kiilonboztetik
meg, ez a szétvalasztas mégis onkényes marad, hiszen szamos ponton e két vonulat érint-
kezik egymassal, sét, olyan tovabbi specidlis hajtdsokat is kifejleszt, mint a HEV, a metré
vagy a banyavasutak, valamint a fogaskerek és a kotélpalyan kozlekedd vagy siklovasutak.
Cikkiinkben azonban elsdsorban a villamositds fejlddési atjait kovetjilk nyomon, amelyen
haladva az emlitett szétvélasztas célszertinek latszik, és segit ezt a valoban nagy ivi fejlesz-
tési folyamatot nyomon kovetni. Kiinduldsul az allati és gézerdvel torténd vasuti vontatast
ismertnek tekintettiik, igy a fejlesztések nyomon kovetése specidlisan a villamositas saja-
tossagaira, kiillondsen az energia-hozzavezetés, az aramnemvalasztds, a nyomatékatadas a
vontatomotorrdl a hajtott tengelyekre, a vezérlés és egyéb kérdések attekintésére iranyult.
Végezetiil néhany kitekinté pillantést kivanunk vetni a jovébe mutat6, de mar a jelenkorban
is felfedezhet6 fejlesztési iranyokra.

A villamos vontatds torténeti fejlédése

A villamos vontatast az éllati erével, majd a gézgép, illetve a gézmozdony feltaldlasat ko-
vetéen a gbzgéppel mint er6géppel valo vontatas eldzte meg. A torténeti fejlédés logikus
kovetkezménye, hogy a nagyobb tavolsagra, tehdt a killonboz6 telepiilések kozott mertilt
tel az igény a kozlekedési eszkozok fejlédésére, telepiilésen beliil sokaig elegendé volt a
gyalogos vagy allati erével vontatott jarmiivel val6 kozlekedés. Igy a tavolségi és a varosi
kozlekedés fejlédése kiilonbozé utat jart be, bar ez a két ut sokszor osszefutott. Az ember
hamar felismerte, hogy a biztonsdgos kozlekedéshez utakat kell épitenie, kiilonben az id§-
jaras viszontagsagaitol fiiggden akar meg is hidsulhat egy utazas, nem is beszélve az utazasi
id6 kiszdmithatatlansdgarol. Igy adédott, hogy olyan vaspalyat épitsenek, amely az utépités
probléméjat megoldja. A varosi kozlekedés fejlesztése soran valt killonosen is nyilvanvald-
va, hogy a vasuti kozlekedés fajlagos vonderdigénye lényegesen kisebb, mint a kozuti jar-
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miiveké annak ellenére is, hogy a vdrosokban kévezet biztositotta az ttfeliiletet. Igy a XIX.
sz. ’30-as éveiben omnibuszkozlekedést inditottak el Eurdpa tobb vérosaban is mint a vé-
rosi tomegkozlekedés eszkozét, majd a mar bejaratott tavolsagi vasuti kozlekedés mintajara
a szazad kozepétdl lovasutat tizemeltettek. Az els6 lovastt 1832-ben New Yorkban indult
el, Pesten 1866-ban valdult meg. A varosi tomegkozlekedésben is alkalmaztak gézvonta-
tast, kiilondsen ott, ahol nagyobb tomeget kellett szallitani, ennek az elterjedését azonban
akadalyozta zajossaga és szennyez6anyag-kibocsatasa (a lovasut is okozott kornyezetszeny-
nyezést, amellyel a kor tudoésai egyre sulyosabb kérdésként foglalkoztak). A problémait az
1879-ben a berlini ipari kiallitdson bemutatott, Siemens gyartmanyu villamos mozdony,
illetve annak tovébbfejlesztése oldotta meg. Az elsé mozdony hdrom hatszemélyes kiskocsit
vontatott 7 km/h sebességgel'. A vildg elsé villamosvasutja az 1881-ben dtadott, 2,5 km
hosszt, Berlin-Lichterfeld vonal volt. Budapesten 1887. november 28-an indult meg az elsé
varosi villamosvasut a Nagykoruton a Nyugati palyaudvartol a Kiraly utcdig. Ett6l kezdve
egyre nagyobb léptekkel haladt a fejlddés. A tavolsagi és a helyi kozlekedés ismét kettévalt,
és kiilon utakon haladt tovabb.

A VAROSI VILLAMOS VASUTAK TORTENETI FEJLODESE

Az dram vezetése

A varosi kozlekedés esetében is meg kel-

o Megjelent 1896, évi november hé 26-fn. - /| lett oldani a villamos ener gia jérmﬁhbz
NAGY. (5 KR ; ‘ valo hozzavezetését. A felsévezetékes

SZABADALMI YBF| HIVATAL || megoldastdl elzarkéztak a hatdsagok
életvédelmi szempontokra valé hivatko-

SZABADALMI LEIR AS ‘ zassal. Az els6 jarmliveknél még maga

6237, sz, || a sinszal volt az dramvezetés eszkoze

Viz. OSZTALY. " .
_ — is, amely ugyancsak balesetveszélyes-
Aramvezets esatorna villamos vasitak széméra. nek biZOnyult. Igy az 6186 jérmﬁveknél
SIEMENS & HALSKE CZEG BERLINBEN. az alsOvezetékes daramvezetés mellett

Szabadalmastatott 1896 ]mn:h ho 8-dtol kezdve, ElsSbbaége 1894 julins 31-ike. . . yo. ,
dontottek. Az elsd ilyen megoldas egy
¢ targydt képezd fld- | szerd mdon ismét ja, gy hogy az tovébbfejlesztését mutatja be a HU6237

it villamos kiriti | i ibol teljesen
vasiit_ahban Luhmmml‘“?uHeu:;;u ism:re-w iriilziria. Az dramkiiald a_ fiids Hnl( Ey‘ lajstromszéml'l, 1896-ban a Siemens &
Halske berlini cég altal szabadalmazta-
1. dbra tott megoldas (1. abra).

' Danka M. Jarmi-muszaki alapismeretek (Kotottpalyds). KOZDOK, Budapest, 1979.
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A leiras jol mutatja, hogy éppen az életvédelem ve-
zette a feltaldlot arra, hogy képlékeny szigetel6anyagot
helyezzen el az aramvezeté csatornaban, amely nem
akadélyozza az dram utjat az aramszed? felé, de megvé-
di az utcan jarokeléket a balesettdl (2. dbra).

A Siemens & Halske cég 1898-as, HU10263 lajstrom-
szamu szabadalmaban tovabb folytatta ezirany fejlesz-
tését (3. abra), majd még ebben az évben a Budapesti
Kozuti Vaspalya Tarsasag ,,Aramszedé-hajo villamos
P i vasutak szamara” cim{ szabadalmaban a jobb érintke-

2. dbra zés érdekében dolgozta ki megolddsat (4-5. ébra).

A fejlédés tovabbi menetét ismerve azt
gondolhatnank, hogy a sinkorona sikja
alatt vagy annak kozelében elhelyezett
aramvezetd megoldasok holtvaganynak

bizonyultak. Am az is ismertté valt, hogy SZABADALMI LE II{A S

e 7 7 YT " 7 10263, szdm.
a zart pélyds vasuti jarmivek esetében rAL :

Vie OSZTALY.

Megjelent 1895, dvi januir hé Li-in.

MAL KIR

SZADADALMI

(metro’ egyeb Zart palyas elovarOSI vas- $ Aramsaedd [ldalatii vesetékes villumosvasutak szimira. ‘
utak) l’l]I' a alkalmaztdk az alsé dramvezetd SIEMENS S HALSKE CZEG BUDAPESTEN.

A ahadaion bejelentivioek napjs 197 felioe b ke

sineket, raaddsul a zart palyas elrendezés
nagymértékben egyszeriisitette ezen ve-
zet6sinek beépitését is, mert maga a zart
palya 6nmagdban biztositja, hogy ne ke-
riilhessen illetéktelen személy a vezetdsin
kozelébe (ilyen pl.: a budapesti metrohaldzat vagy a londoni elévarosi vasutak taplalasa).

Megjetent 1805, évl doorombor his 2=,

MAGY, Rin

KAMEARALA HINATAL

ABADALMI LEIRAS

adinn
L -
h? Ve OSZITALY

Arnaszodf-hajé villames vosutak szhmien,
UDAPESTI ROZUTI VASPALYATARSASAG BUDAPESTEN.

A saabudalom bejrientisinak nagda 1397 docommbar b blke.

tulildny 10

o

4. dbra 5. dbra
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Megfelont 158390, évi januir i 18-4u.

M RIlL

SZABADALMI HIVATAL

SZABADALMI LEIRAS

18436, sedion
Vile OSZTALY

Avamszed§ (6ol vesetikes villamos vasutak sshmirs.

IONAY ARPAD [GAZGATO BUDAPESTEN.

A naabadalem bejslentisduak wapgs 1908 fulbus his 28-ika

b furentik.
L iglap

[ETETE
ebatain L
Armmaredt fisd veresikes vl vaslak saman.

ROMAY ARPAD IGATCATO BUDAPESTEN

1.ahra

A hagyomanyos varosi villamos vasutak
esetében a fejl6dés a hatdsdgok korabbi
ellenvetései ellenére a fels6vezetékes tap-
lalas iranyaba fordult. Ezt tiikrozi Ronai
Arpad: ,, Aramvezetd folsé vezetékes vil-
lamos vasutak szamara” (HU13436 - 6-8.
dbra) cimt szabadalma is, amely a XIX. sz.
utolsé évében sziiletett. Ez a megoldds a
mereven a jarmihoz rogzitett aramszedd
jarmiilengések miatt bekovetkezé elpatta-
ndsat és az ebbdl ad6do szikrazast volt hi-
vatott csokkenteni az dramszedd rugalmas
megvezetése révén.

8. dbra

A szazadforduldtol kezdve pl. a Magyar Siemens-Schuckert-Miivek Villamos Részvény-

s

tarsasag ,,Lefektetheté dramszedd” cimd, HU36908 lajstromszamu szabadalma tette lehetd-
vé, hogy az dramszed6t annak egy egyszerd, 4m Otletes megolddsa révén el lehessen tavoli-
tani a felsé vezetéktdl annak lefektetésével (9-10. dbra).
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Lefektethetd aramszeds. e i i
_ _!Ierr'b_ﬂ;l 108, évi oktdber hé 4.dn. o MAGYAR slEsgsggvsﬁfg\éﬁléE%T-an{‘%\;ilés\q_léLAMOSSAGI .
MAGY. KR
SEABADALMI HIVATAL
SZABADALMI LEIRAS
BOO0E. exdum,

Vis= OSZTALY.

Lofaktothetd frunmszeds

MAGYAR SIEMENSSCHUCKERT-MOVEK VILLAMOSSAGE RESZVENY-
TARSASAG CZEG BUDAPESTEN.
A sabadilon bejsleatisinsk napia 108 miresine b 10-ike

A fjalan talilmdny elektromos veiutak | Ha u ligmétorba nyomd leveght beesd.
aplmirn seolgild, belytills tengely kiril | tusk, akker sz Gsstes rissck a Berajoolt
Iefektothesi sramuzedire vomatknzik, mely- | nyll irinyitan valé balsddsndl n rajzban
ek Jolektetioe az dramezedit n (616 veze- | (Glintetett belyneset foglalidk ol A (1) ru-
tékies moritd riginak festelenitése lial | dasst ekkor a2 (o, p) Gibfizd poczkekes &

\Getinik. Iaml_\ea hclncn»n tartfa; ax (8] Gikad
A talilmine sihan SN Sosw

i 6. da b stupantin

[ —

9. dbra

10. dbra

A tovébbi taldlmanyok mdr elvezetnek az egészen az 1970-es évekig forgalomban is lathat6
dramszedé lira (Patai Imre: Aramszed§ lyra villamos vasutak szdmdara, HU81961 - 11-12.
abra), illetve az aramszed6-érintkezék kialakitasdig (Budapesti Villamos Vérosi Vastt
Részvénytarsasag: Aramszedé-érintkezd folsdvezetékes villamos jarmiivekhez, HU69299

- 13-14. 4bra).

Megjelent 1985, évi februdr b 1.

MAGYAR KIRALY! @f SZABADALMI BIROSAG

81961, s -

Vigil, ORETALY

SZABADALMI LEIRAS

Aramszeds lyra villimosvasntak srinirs,

Patai Imre okl gé érndk, Bud. t

A hejrlentis mapja1 TOT. #41 februr B D-iRe.
Villames voastok iranusedd yrilsak asen
kgvotientiben,

A meikricis oka ar, hogy o felsdvesetik és  hagyje o delabvesetiiel
a lyra kdzbii az CessskBitetds meegezakad,

Ax (8) segbdiyrdt ae (v} rugdk Allsadéan w
része, nmely = (clsivezetbken cxiasik, Igen o {Slyra sikjiba m:zm forgatel, dxy-
mamar tonkeé megy & folytosos sslkrishs  bogy n sepbdlyra llanddan s falal vesstik
bt almul, tehks akker bn ha a 5y ol

Miutin & segidiyra csak pillanatokig van

REZMERNOK
N,

PATAT IMRE OKL. 6
BUDAPES
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11. dbra

12. dbra

MAGY.

SEABADALM

Megjelent 1916, &vi mdjus I 28-dn.

K1

IIVATAL

SZ XBADALMI LEIR AS

HI2L, mmdim
Vit OSETALY.,

Aramszedd-trintioss §lsfvesstiken villames jiondvokker

BUDAPESTI VILLAMOS YAROS! vastT IiE,h}{\'Ei'\"HIL\.\HAG
BUDAPESTE?

4 lejalantia wapin 05 Jammke hé 130

knil allalinosan is | hogy o
Gvezetihes diamn- | sigilag is igenvbevitelik

aphst seenvedd alksirise bl

saedi {lyrs) nzon (valalio résee, mely 8| A jelen talilminy trgyn nde most oly

Tidsi vercléhek  folytonos  érintkeséshen | drmmsredodrintiess, meb hvnél & koplsnak

van, kopist ssenved, mert a fols vesestl | kitet s annak szentelr glka) kil
13. dabra
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G0, s
s badatm | Salmdakesa

Aramaaodd-drintkend fudsdvaen e villamoa Jkrmémakheg,

BUDAPEST! VILLAMOS VARGS] VASOT RESZVENY-
TARSASAG BUDAPESTEN.

14. dbra

Erdemes megemliteni azt a felsévezeték-felfiiggesztési modot, amelynek a lényege, hogy
feliilnézetben nem szigordan parhuzamosan koveti a felsévezeték nyomvonala a sinszala-
kat, hanem a tartokhoz ,cikcakk”-ban van rogzitve, ezaltal elérhetd, hogy az dramszedd
vezetékkel érintkezd, egyébként anndl gyorsabban kopd eleme nem egyetlen vonal men-
tén kopik - igy lerdvidiilne az élettartama — hanem a teljes feliilete véltakozva érintkezik a
telsévezetékkel, igy annak kopasa is egyenletesebb.

Aramnem
A vérosi vasutaknal (és kezdetben a nagyvasuti vontatasban is) az egyenaramu vontatds ter-

jedtel. A fejlédés sajatossagaibol kovetkezik, hogy a kezdeti idészakban hazdnkban nem ér-
hetd tetten ilyen iranyu fejlesztés, gyakorlatilag nem sziilettek ebben a témakoérben magyar
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szabadalmak. A hazai tizemeltet6k akkoriban a mechanikus berendezéseket gyartottdk, a
villamos berendezéseket készen vasaroltdk a Siemenst6l. A nagyvasuti vontatasban azon-
ban a késdbbiek folyaman Kand6 Kalman beirta nevét ezen a téren is a technikatorténet
konyvébe.

Ez az egyenaramu vontatds egyébként mind a mai napig megmaradt a varosi és az eléva-
rosi vasutak egy részénél is, s6t, mds vérosi, villamos meghajtasa jarmtivek is inkabb egyen-
drammal kozlekednek, pl. a metré és a foldalatti vasutak, a trolibusz.

Nyomatékdtvitel a motorrdl a kerékpdrra

Az energiabetaplalds utan kovetkez6 tjabb problémét a villamos vontatomotorokon kelet-
kez6 forgatonyomatéknak a kerékpdrokra valo atvitele jelentette. Az elsé Siemens-féle vil-
lamos mozdony hajtasat ugy oldottdk meg, hogy a jarmu alvazan elhelyezett vontatémotor
tengelyérol acélsodrony segitségével tovabbitottak a nyomatékot a kerékparok tengelyére.

»Az A és B tipust villamosok kozotti kiilonbség az volt, hogy a B tipus egymotoros jarmit
volt, ezért lanchajtast alkalmaztak a masik tengely meghajtdsara. Ennek megfelel6en az A
tipust kocsik a nagyobb vonoerét igénylé meredekebb, illetve a potkocsis vonalakon koz-
lekedtek.

A motorkocsik also- és felsévezetékes szedével rendelkeztek. Erdemes megfigyelni a korai
képeken, hogy a tobbi villamoson csak az egyik iranyban van szed6kétél felszerelve — noha
a kocsi kétirdny, és a szed6t is mindkét iranyban kellett haszndlni”? (15. dbra).

Ugyancsak a Schlick-Nicholson, illetve a Ganz-gyar terméke a hasonl6 kocsiszekrényt, a
mai napig megdrzott D tipusu motorkocsi (16. abra).

15. dbra: A BKVT I-es pdlyaszdamii, legelsé motorkocsija. Ez a motorkocsi a
BSzKRt-nél 1100-as pdlyaszdmot kapott. 1944-ben a BHEV vette pétkocsiként
haszndlatba P 3053-as szdmon. 1946-ban selejtezték

2 http://www.villamosok.hu/nza/1100.html
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16. dbra: A 418-as, eredetileg D tipusii motorkocsi uijjéépitve a szentendrei
miizeumban 1905 koriili dllapotdban

SZ;\E!AI.I.-\[‘.\!I @g HIVATAL ]
SZABADALMI LEIRAS

VieS OSZTALY

Villamos jirmivek hajtiberendezise.

MAGYAR SIEMENS-SCHUCKERT-MOVEK VILLAMOSSAG! RESZVENY-
TARSASAG CEG BUDAPESTEN,
| A bejslearis naais 1P1S mireius hi Sdka Fleibbeige 1990 mireins B 0-Oa

£) kblegéire
s srclenceks

M fen-

17. dbra

2.(112.) EVFOLYAM 6. SZAM, 2007. DECEMBER

Ezen a teriileten nagy teret kaptak a hazai
fejlesztések. A varosi vasutaknal nem terjed-
tek el a g6zvontatdsbdl a nagyvasti villamos
vontatasba is dtkeriil6 csatlérudazatos hajta-
sok. Mivel a varosi vasutaknal kis tengelyta-
volsagu, tobbnyire kéttengelyes jarmiveket
alkalmaztak, nem volt sziikség a nagyvasuti
vontatasban feltétleniil megoldandé tengely-
terhelés-véltozdsbdl eredé kerékperdiilések
karos hatdsait kikiiszobolé hajtémiivekre.
Igy a vérosi vasutak esetében beérték az egy-
szerli lanchajtdssal, majd az egyszer(i ten-
gelyhajtomtivekkel (17-18. dbra).
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GOG35. e
sabadalimi lairdabor.

Vitarmes Jirmavek haltbberondaesdse

MACYAR SIEMENS-SCHUCKERT-MUVEK VILLAMOSSA
RESZVENYTARSASAG CEG BUDAPESTEN. ol
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Emlitésre mélté még, hogy a varosi vasuta-
kat tobbnyire motorkocsiként képzeljiikk el
(villamoskocsi), amely akar tobb potkocsit is
vontathat. Azonban mind a mai napig meg-
taldlhatok a mozdonyok is ezen jarmivek ko-
z06tt, ezek azonban szerkezeti megoldasaikat
tekintve inkdbb hasonlitanak a motorkocsi-
hoz, mint a nagyvasuti mozdonyokhoz (19.
abra).

. =2l

19. dabra: A BLVV 1-es a Szentendrei miizeumban
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